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Болота и торфяные ресурсы России и направления их использования
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По площади болот и запасам торфа Россия занимает 1 место в мире. Болота консервируют огромные запасы пресной воды, депонируют углерод, в существенной мере определяют водный и гидрологический режимы территории, влияют на климат биосферы. Однако до сих пор единого подхода по направлениям их рационального использования в России нет. В основу рационального природопользования на торфяных болотах предлагается подход их разделения на эколого-хозяйственные фонды, позволяющий разработать сценарии комплексного использования торфяных ресурсов с учетом их экологической значимости как элемента биосферы.
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Болото – это избыточно увлажненный участок земной поверхности, для которого характерно постоянное переувлажнение и дефицит кислорода, произрастание особой влагостойкой растительности и накопление частично разложившегося органического вещества, превращающегося в дальнейшем в торф, слоем не менее 30 см (при глубине торфа менее 30 см участок относится к заболоченным землям). Таким образом болота являются одновременно и природным ресурсом и экосистемой.  
Болото – экосистема, состоящая из трех основных компонентов: воды, специфической болотной растительности и торфа. Болота – единственные в наземной биоте экосистемы, которые изымают СО2 атмосферы и накапливают углерод в виде торфяных залежей. 
Болота в России занимают 152831,2 тыс. га и на их долю приходится 8,9% от общей площади территории страны [1]. В настоящее время  по площади болот и запасам торфа Россия занимает 1 место в мире.
Торф накапливается в результате болотообразовательного процесса. Иногда считают, что термин ”заболачивание” является синонимом процесса болотообразования. Последний, однако, шире и включает в себя первый. Заболачивание – это только начальная стадия возможного образования болота и для нее характерна двойственность проявления, заключающаяся в обратимости процессов заболачивания-разболачивания. 
Первые болота вкупе с древесной растительностью, появившись на стыке 2-х геологических периодов – силура и девона (350 млн лет назад) за сотни млн лет накопили слои торфа, которые превратились в каменные и бурые угли. Именно в этот период вышли из водной среды предки современных растений и болота сыграли роль переходного моста, по которому растительность перешла из водной среды в сухопутную. При этом изменился и состав атмосферы, она стала углекисло-кислородно-азотная. 
Современные болота продолжают играть в биосфере важную роль. Болота увеличиваются в площадях, захватывая все новые территории. Прогнозируемое увеличение площадей болот, возможно, увеличит нетто-аккумуляцию диоксида углерода из атмосферы, а углерод и в дальнейшем будет депонироваться в торфах на многие годы. Большинство отечественных и зарубежных специалистов рассматривают в настоящее время арктические и бореальные экосистемы как нетто-сток углерода из атмосферы [2-10]. По прогнозам ученых, через несколько десятков тысяч лет, например, территория Западной Сибири полностью может быть заболочена и заторфована [11]. Это связано с тем, что при современных климатических условиях процесс заболачивания необратим. В последние 500 лет добавилось около 0,86 млн км2 площадей болот. Учеными доказано, что по мере увеличения размеров болот и мощности торфяных отложений возрастает устойчивость и автономность  болотных систем в целом. Высокая степень устойчивости болотных экосистем позволяет утверждать существование необратимости и прогресса автономности болотообразовательного процесса на отдельных территориях.
Болота консервируют огромные запасы пресной воды, депонируют углерод, в существенной мере определяют водный и гидрологический режимы территории, служат гигантскими естественными фильтрами, поглощающими токсичные элементы из атмосферы. В последнее время доказано мощное влияние  торфяных болот на климат биосферы. Однако до сих пор единого подхода по направлениям их рационального использования в России нет. 

Целью данной статьи является оценка состояния торфяных болот России в целом и Сибирского региона, в частности, и определение направлений их комплексного использования.

Характеристика торфяных ресурсов была проведена в результате систематизации фондовых материалов и Госбалансов запасов полезных ископаемых (раздел торф) Геологического фонда РФ.
Каково же состояние торфяных ресурсов на современном этапе? Заторфованность регионов России различна, для Западно-Сибирской равнины в среднем она достигает 14% (рис. 1).
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Рис. 1. Заторфованность территории России по федеральным округам, %
Общая площадь торфяных месторождений в России в границах промышленной залежи торфа (мощностью более 0,7 м) составляет 47,6 млн га с запасами торфа 166,9 млрд т на 46805 торфяных месторождениях. Балансовые запасы торфа категорий А+В+С1 в РФ составляют 19,1 млрд т, категории С2 – 11,9 млрд т (табл. 1). Наибольшие  запасы торфа категорий А+В+С1 – 6,9 млрд т (36,2% от запасов России) разведано в Северо-Западном федеральном округе, затем следует Сибирский (25,8%) и Уральский (19,5%) округа.
Прогнозные ресурсы торфа России в количестве 128,7 млрд т  оценены на площади 25821 торфяных месторождений. Почти половина прогнозных ресурсов торфа (48,3 %) и более половины их площади (51,6 %) относится к Уральскому федеральному округу (табл. 2). Согласно новому административному делению (указ Президента РФ от 13.05.2000 г. № 849), к Уральскому федеральному округу относится Тюменская область (25,13 млрд т), Ханты-Мансийский автономный округ (38,99 млрд т) и Ямало-Ненецкий автономный округ (7,85 млрд т). Этот федеральный округ занимает по запасам прогнозных торфяных ресурсов первое место в России. 
Таблица 1
Распределение разведанных запасов торфа по федеральным округам РФ, тыс. т

	Федеральный округ
	Количество месторождений
	Площадь в границе пром. глубины залежи, га
	Балансовые запасы
	Забалансовые запасы

	
	
	
	А+В
	А+В+С1
	С2
	

	Россия
	20984
	10331615
	11816027
	19068440
	11859446
	7181133

	Центральный
	7279
	966587
	1680472
	1918624
	278467
	1885888

	Северо-Западный
	5640
	2575601
	5485208
	6898940
	1359565
	1755153

	Южный
	21
	641
	-
	-
	922
	1076

	Приволжский
	5172
	596300
	1044656
	1210528
	99354
	1017861

	Уральский
	1407
	2309494
	1922656
	3722242
	3616838
	885562

	Сибирский
	1037
	3237567
	1342969
	4913564
	5166761
	856190

	Дальневосточный
	428
	645425
	340066
	404542
	1337539
	779403


Примечание. Разведанные запасы категорий А, В, С1 и С2 по степени их изученности подразделяются на разведанные А, В, С1, в т.ч. промышленные – А и В, и оцененные – С2.

На втором месте находится Сибирский федеральный округ (34,4 млрд т или 21,8% прогнозных ресурсов России), на третьем – Центральный федеральный округ.
Таблица 2
Прогнозные ресурсы торфа по федеральным округам РФ, тыс. т
	Федеральный округ
	Количество месторождений
	Площадь в границе пром. глубины залежи, га
	Прогноз- ные ресурсы, всего
	В том числе категории

	
	
	
	
	Р1
	Р2
	Р3

	
	
	
	
	
	
	

	Россия
	25821
	 37246525
	128741166
	46085184
	78194444
	4461538

	Центральный
	6375
	235634
	831113
	795324
	35789
	-

	Северо-Западный
	8592
	3724005
	11440592
	8574341
	2817460
	69692

	Южный
	29
	767
	2025
	2025
	-
	-

	Приволжский
	3300
	374655
	1625853
	1616149
	9545
	159

	Уральский
	4062
	22501934
	76385203
	30652799
	43423847
	2308557

	Сибирский
	2861
	8964209
	34438454
	1805739
	31800781
	831934

	Дальневосточный
	602
	1445318
	4017926
	2638807
	122975
	1256144


Примечание. Прогнозные ресурсы категорий Р1, Р2 и Р3 подразделяются на разведанные – Р1 и выявленные – Р2 и Р3

Значительными запасами торфа, перспективными для использования, обладают Уральский (3,7 млрд т), Северо-Западный (6,9 млрд т), Дальневосточный (0,4 млрд т) и Центральный (1,9 млрд т) федеральные округа. Среди разведанных месторождений преобладают торфяные месторождения с площадью до 1000 га. Значительно меньше разведано торфяных месторождений, площадь которых больше 1000 га (6%), однако на них сосредоточены основные запасы торфа около 82%. Крупные месторождения характерны для Западной Сибири, севера Европейской части, Урала и Дальнего Востока. Так, в Уральском и Сибирском федеральных округах основные запасы торфа (более 70%) сосредоточены на крупных торфяных месторождениях площадью более 50 тыс. га. 

Территорию России по степени изученности запасов торфа можно разделить на  районы (рис. 2). 
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Рис. 2. Изученность территории России по федеральным округам, %
Но в настоящее время площади торфяных болот далеко не точные. Достоверные запасы торфа в стране могут быть увеличены минимум до 250 млрд т, т.е. в 1,5 раза (соответственно увеличиваются и площади). 
Более подробно остановимся на характеристике Западно-Сибирского экономического района, располагающегося на территории трех природно-географических зон (лесостепной, лесной и тундровой), представляющего собой один из крупнейших торфяных регионов мира. В его состав входят: Алтайский и Красноярский края, Кемеровская, Новосибирская, Иркутская, Омская и Томская области и Республика Бурятия (рис. 3). Особенности торфяных ресурсов Западной Сибири – это высокая концентрация запасов торфа на крупнейших месторождениях. Среди них выделяется группа уникальных торфяных месторождений, таких как Васюганское (53 тыс. км2), Кацияровское (132 км2), Лайминское (502 км2), Салымо-Юганское (732 км2). Например, Васюганское болото – самое большое болото в мире. Оно захватило Обь – Иртышский водораздел и раскинулось между 55°40'-58°60' СШ и между 75° 30' - 83°30' ВД. Наибольшая протяженность с запада на восток 573 км и с севера на юг около 320 км. На Васюганском болоте сосредоточено 18,7 млрд т торфа, или 16% от запасов всего Западно-Сибирского региона. Разведанные запасы занимают 37% от площади всего месторождения. Остальная часть запасов торфа относится к прогнозным. 
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Рис. 3. Торфяные ресурсы Сибирского федерального округа, %
В Сибири сосредоточены огромные запасы верхового торфа малой степени разложения – почти 22 млрд т. Такой торф, богатый легкогидролизуемыми компонентами, является очень ценным сырьем для торфяной промышленности. На сырьевой базе таких торфов возможно производство кормовой патоки, углеводной питательной среды, кормовых дрожжей, аминокислот, витаминов, теплоизоляции, торфяных субстратных блоков, грунтов, горшочков и другой продукции [12,13]. Торф с высоким содержанием гуминовых кислот является ценным сырьем для производства физиологически активных препаратов для медицины, стимуляторов роста для животных и растений, активированных торфогуминовых подкормок, органо-минеральных гранулированных удобрений. 
Имеется торф для производства такой ценной продукции как горный воск. К ним относятся торфа с содержанием бензиновых битумов более 4%. Запасы такого торфа в Сибири значительны и этот регион может стать самой мощной сырьевой базой для производства горных восков. И, безусловно, огромные ресурсы торфа на территории Сибири предполагают развитие торфяной индустрии широкого плана для всей России и зарубежных государств. 

Первоначально торф использовался исключительно в энергетических целях как топливо. Торф как дешевое местное топливо неоднократно выручал Россию в годы тяжелых испытаний. Производство топливных брикетов – одно из первых направлений развития перерабатывающей торфяной промышленности.

Таким образом, ресурсный аспект рационального использования торфяных ресурсов благоприятен – наличие больших запасов разведанного сырья на территории России, в том числе в промышленно выгодных объёмах. Перечислим некоторые технологии переработки торфа в России, которые были реализованы в 70-80 гг. ХХ в. Это, прежде всего, каталитический термолиз и газификация углеводородного сырья, в особенности плазмопиролиз. Сюда относятся также технологии применения термообработанного торфа в качестве активного наполнителя фенолальдегидных пресспорошковых пластмасс, электротехнических бетонов, углеродных адсорбентов (активных углей). В этот период активно развивалась торфяная промышленность (кормовые дрожжи, меласса, горный воск, торфяной краситель и др.). В эти годы в России предполагалось осуществить дальнейшее развитие торфяной промышленности и было принято постановление СМ СССР «Об улучшении использования торфяных месторождений и торфа в народном хозяйстве». В соответствии с ним Гипроторф и более 30 геологических, научно-исследовательских проектных организаций в течение четырех лет разработали Генеральную схему комплексного использования торфяных месторождений СССР. Согласно этой схеме по всей территории страны были определены сырьевые базы, составлены проекты на производство торфяной продукции в соответствии с характеристиками сырья каждого региона страны, просчитаны экономические показатели предприятий. Но это было время, когда понятие экологии природных экосистем еще только начинало входить в сознание людей. Поэтому никакого научного подхода к выделению торфяных месторождений с учетом их экологической роли просто не существовало. И в настоящее время, имея огромные ресурсы торфа, которые составляют 31,4% от мировых и обеспечивают России первое место в мире  по их запасам, Россия их практически не использует. 

Но вернемся к экологическому значению болот. На современном этапе, как выше уже было упомянуто,  факторы заболачивания на Западно-Сибирской равнине сохраняются. В результате болота захватывают прилегающие суходольные ландшафты. Из подчиненного ландшафта болото превращается в автономный ландшафт. Этот этап протекает тем активнее, чем слабей степень дренирования территории. Не зная природной динамики болотного процесса и форм его проявления при антропогенном воздействии, невозможно прогнозировать последствия тех или иных хозяйственных решений. С этих позиций изучение болот и болотного процесса очень важно в экологической оценке территории. Так например, количество углекислого газа и метана, поступающих при разложении органического вещества торфяных болот, свидетельствует о существенном вкладе болотного региона в проявление «парникового эффекта» в биосфере [14]. В России запасы углерода торфяных болот измеряются величиной 100,93 млрд т. В Западной Сибири содержание углерода 42,3 млрд т, что составляет 42% от депонированного углерода России. 
Нами были проведены расчеты по определению депонированного углерода в Васюганском болоте [15], которые  были выполнены по разведанным и прогнозным запасам с учетом типа залежи по каждому участку Васюганского болота. При этом учитывалась объемная масса всех типов залежей и содержание углерода в западносибирских торфах. Для получения средних значений углерода по типам залежей за основу были взяты данные анализа элементного состава большого количества образцов (до 3000 западносибирских торфов) [16] и просчитаны средние значения углерода для низинных, переходных, верховых и смешанных торфов. Окончательные расчеты показали, что содержание депонированного углерода в Васюганском болоте составляет 5,1 млрд т или 12% от депонированного углерода в торфяных залежах всего западносибирского региона и 4,6% – России. Девять тыс. лет назад Васюганское болото состояло из отдельных болот с мощностью торфа более 0,7 м [11], а их общая площадь достигала 3600 га. На современный период это единое болото с мощностью торфяной залежи до 15 м и площадью более 5 млн га. 
В настоящее время торфяные ресурсы РФ по степени освоения распределяются в соответствие с “Классификацией запасов месторождений и природных ресурсов твердых полезных ископаемых” (1989), что мало подходит для оценки торфяных болот. Целесообразнее в качестве варианта распределения торфяных болот по направлениям использования применить научные разработки белорусских ученых [17], согласно которым все торфяные болота (целинные и под промышленной добычей торфа), сельскохозяйственные и лесные угодья на торфяных болотах, выработанные торфяники и другие составляют единый эколого-хозяйственный фонд (ЭХФ) торфяных болот. Таким образом, эколого-хозяйственный фонд торфяных болот – это совокупность торфяных болот и их участков как особой природно-территориальной единицы, выполняющей определенные экологические, хозяйственные или эколого-хозяйственные функции и используемой на данный период (существующий ЭХФ) или планируемой к использованию (прогнозный фонд). Белорусскими учеными было предложено ресурсы торфа подразделять на пять целевых фондов: земельный, запасной, резервный, разрабатываемый и охраняемый. Земельный фонд образуют мелиорированные торфяные месторождения, которые используются как угодья в сельском и лесном хозяйстве. Разрабатываемый фонд включает месторождения, предназначенные для промышленной добычи торфа. Запасной фонд образуют торфяные месторождения, располагающие сырьем для производства кормовых дрожжей, воска и другой торфопродукции. Торфяные месторождения, направление использования которых не определено, составляют резервный фонд. В охраняемый фонд входят месторождения, используемые в природоохранных, научных и рекреационных целях. После выявления существующего ЭХФ проводится формирование прогнозного фонда (рис. 4). Для этого неиспользуемый торфяной фонд с учетом критериев выделения ЭХФ вновь распределяется по направлениям наиболее рационального их использования.
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Рис.4. Распределение торфяных ресурсов по эколого-хозяйственным фондам (ЭХФ)
Но если критерии выделения запасов торфа в первые четыре фонда особых затруднений не вызывают и они соответствуют технологическому уровню развития страны [18], то критерии выделения в охраняемый фонд – это предмет научных исследований по каждой территории, в особенности для Западной Сибири, где процесс заболачивания захватил обширные территории.
В рамках подготовки Перспективного списка Рамсарских водно-болотных угодий в тайге Срединного региона намечено сформировать 16 ореолов Рамсарских угодий международного значения, часть из которых включает большие площади зональных типов водораздельных болотных систем [19]. 
Важно обратить внимание, что к разработке критериев выделения охраняемого фонда необходимо как можно быстрее приступить также и по причине давления на Россию со стороны других государств по вопросам, связанным с природными ресурсами. Так, международная организация Wetlands имеет намерения включить практически все крупные болота России в охраняемый фонд, отчасти приписывая верховым и переходным болотам функции, им не присущие (поддержание водного баланса территорий, накопление и хранение питьевой воды, регулирование стока и т.д.). Необходимы научно-разработанные критерии выделения торфяных болот в охраняемый фонд. 

Следует отметить, что подобная работа предварительно проведена только в 4-х областях: Ленинградской, Тверской, Томской и Новосибирской. Рассмотрим ЭХФ на примере Томской области. На территории Томской области выявлено и учтено 1505 торфяных месторождений общей площадью 7721 тыс. га. В охраняемый фонд в настоящее время входят 61 торфяное месторождение и планируется довести до 140 торфяных месторождений. В запасной и разрабатываемый фонды вошло 534 торфяных месторождения, из них 495 предложены для лицензирования [20].
На основании вышеизложенного можно утверждать, что между различными формами рационального природопользования на торфяных болотах должны существовать правильные соотношения, объективно обусловленные величиной торфяного фонда в регионе, его количественной характеристикой, потребностью в торфяной продукции, земельных угодьях, биосферной необходимостью сохранения части торфяников в естественном состоянии. Стратегия рациональное использования торфяных ресурсов дает возможность посредством новых технологий реализовать их использование в том числе в виде безотходного многофункционального производства с привлечением трудовых ресурсов региона. В процессе развития торфяного производства может быть получен новый вид продукции, или аналогичный, но который заменит более дорогостоящую продукцию на российском и зарубежном рынках. 
 С другой стороны надо полагать, что человечество не сможет решить проблему охраны природы на Земле созданием только заповедников. Так, например, направленность развития природы  Западной Сибири по типу прогрессирующего заболачивания приходит в противоречие с нашими представлениями о комфортности природных условий и благоприятных перспективах экономического развития. Например, в Ханты-Мансийском автономном округе процесс торфообразования настолько прогрессирует, что коренное население остается без родовых угодий, на которых они жили, занимались рыболовством и пасли оленей. Историческим фактом является также осушение заболоченной территории Барабы для расселения людей в 1895-1904 гг., которую осуществил генерал И.И. Жилинский или осушительные экспедиции в центральной России, без которых просто невозможно было бы представить современный облик этой территории. 

Выводы
1. Болотные экосистемы России, занимающие 20% территории, имеют большое значение для сохранения равновесия в биосфере (депонирование диоксида углерода при нарастании торфяной залежи, водный режим территории). Они характеризуются большим запасом устойчивости при увеличении дренированности территории и значительно меньшей устойчивостью по отношению к переобводненности. В результате, процесс заболачивания, например, на территории Сибири, захватывает все новые площади. 
2. В основу рационального природопользования на торфяных болотах должен быть положен подход их разделения на эколого-хозяйственные фонды, позволяющий разработать сценарии комплексного использования торфяных ресурсов с учетом их экологической значимости как элемента биосферы. Таким образом, проблема рационального использования торфяных ресурсов имеет экологическое и социально-экономическое значение.
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